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INTRODUCAO

O Instituto Federal Catarinense (IFC) Campus Videira oferece trés cursos de
Ensino Médio Integrado: Agropecuaria, Eletroeletrénica e Informatica. Dentre os trés
anos de formagéo, o primeiro se configura como um ponto critico no processo de

ensino e de aprendizagem dos estudantes porque a origem deles aponta para
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diferentes realidades em termos de escolas, familias, condicdo social e de renda,
escolaridade dos pais e de trabalho dos familiares. Esse aspecto, segundo os
professores do projeto, reflete ao final do primeiro trimestre em um baixo rendimento
escolar na maioria dos estudantes. As notas baixas representam mais do que o nao-
esforco por parte dos estudantes. Resultam, por exemplo, de defasagens na
aprendizagem dos conteudos escolares considerados essenciais ao longo do Ensino

Fundamental e da diversidade de condi¢des anteriores ao ingresso no IFC.

De acordo com os professores, o cenario do aluno antes de ingressar no IFC,
nao pode ser transformado por uma iniciativa isolada, pois depende de politicas
socioecondmicas e educacionais. Ele pertence a um contexto que vai além do

ambiente escolar.

No entanto, a recepgéo deste educando e o emprego de metodologias mais
adequadas na abordagem dos conteudos no primeiro ano do Ensino Médio, com

certeza terdao um impacto direto no desenvolvimento e rendimento do aluno.

Dentre as disciplinas que apresentam um baixo rendimento escolar, a
Matematica e a Fisica se destacam, essa deficiéncia tem reflexos ainda em diversas

disciplinas profissionalizantes.

Atualmente, a Fisica e a Matematica tém sido tratadas de forma disciplinar,
com atividades tradicionais e que guardam relagdes muito estreitas com o conteudo
apresentado pelo livro didatico. Sdo quase inexistentes as atividades que integram
as disciplinas, que possibilitam uma compreensado mais aprofundada da relacéo
entre essas duas ciéncias. Apesar de fazerem parte de um curso técnico integrado,
“... 0s modelos cientificos sdo em geral apresentados aos alunos como a realidade
diretamente interpretada muito mais do que como representagdes construtivas,
conscientemente reduzidas e calculaveis” (ASTOLFI, 1991, p. 105). Segundo
Pietrocola (1999), inverter esse quadro requer o entendimento da modelizagdo como
um meio de reinserir a realidade na sala de aula, pois existiria, no processo de

produgdo de modelos, a passagem progressiva do real-percebido (com origem no
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senso comum) ao real idealizado.

Pensou-se entdo, em utilizar a criagdo de applets’ em uma plataforma
dinamica e de facil acesso para realizar a integragdo entre essas duas disciplinas,
num processo de modelizagdo capaz de trazer contexto e significado aos conteudos

abordados no primeiro ano do Ensino Médio.

Valente (1993, p. 7), ao analisar as possibilidades do computador em
contextos educacionais, considera “O computador como maquina de ensinar: [...]
pode ser caracterizada como uma versdo Enquanto ferramenta educacional, afirma
que “nao é mais o instrumento que ensina o aprendiz, mas a ferramenta com a qual
o aluno desenvolve algo, e, portanto, o aprendizado ocorre pelo fato de estar
executando uma tarefa por intermédio do computador’” (VALENTE, 1993, p.12).
computadorizada dos métodos tradicionais de ensino. As categorias mais comuns

desta modalidade sao os tutorias, exercicio-e-pratica, jogos e simulagéo”.

No ensino da Fisica, a falta de dominio da Matematica € muitas vezes
apontada como a responsavel pela dificuldade na aprendizagem. Para muitos
professores, uma boa base Matematica no ensino fundamental garantiria um
desempenho satisfatério na Fisica do Ensino Médio, sobretudo no conteudo da
Cinematica, em que a descricdo do movimento pressupde entendimento das

fungdes Afim e Quadratica. No entanto, o dominio de operacbes, regras e
técnicas em Matematica (habilidades técnicas) € condicdo necessaria, mas nao
suficiente, para se fazer um uso organizacional da mesma em dominios externos a
ela, ou seja, é preciso que sejam desenvolvidas outras habilidades, as quais
chamamos de estruturantes, para que o estudante seja capaz de pensar

matematicamente para resolver problemas de Fisica” (KARAM, 2009, p. 20).

9 , oy . . . .. ;
Este termo ¢ utilizado para designar um aplicativo que executa uma atividade especifica, dentro de um

programa, nesse caso o GeoGebra.
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De acordo com os professores do projeto, podemos afirmar, portanto, que o

fato do aluno saber Matematica realmente ndo garante seu sucesso na Fisica, pois o
tratamento dado a Matematica por ela mesma (abstragcdo) € diferente daquela
empregada na Fisica, pois ela esta associada a grandezas e interpretagdo de
fendmenos. A Matematica, enquanto linguagem empresta sua propria estruturagéo
ao pensamento cientifico para compor os modelos fisicos sobre o mundo. Assim,
como existem linguas diferentes, existem matematicas diferentes, com sintaxe,
gramatica e ortografias diferentes. Essas diversas matematicas, em termos de
conteudos, propriedades e métodos, sido utilizadas na articulagdo dos conceitos

fisicos.

A dificuldade existente em conseguir explicitar a relagao entre a Matematica e
a Fisica no ambiente de sala de aula, talvez resida no fato dessas duas ciéncias
possuirem esséncias diferentes. Segundo Machado (2011), a Fisica € uma das
ciéncias factuais, pois seu conhecimento é caracterizado pela racionalidade,
sistematizacao e verificacdo (por consequéncia, falivel). Neste tipo de ciéncia, o
objeto de estudo é externo a ela, uma vez que trata de fatos, de fenbmenos. A
Logica e a Matematica Pura, por outro lado, criam, elas préprias, o seu objeto de
estudo. Tratam de entes que n&o existem fora da mente humana, entes ideais. Sao

chamadas de ciéncias formais.

A forma de relacionar essas duas ciéncias de naturezas diferenciadas e torna-
las compreensiveis para o estudante pode ocorrer por meio de atividades
modelizadoras. Veit (2002), por exemplo, propde a utilizacdo do software modellus
na abordagem de movimentos proximos a superficie terrestre. O autor propde
atividades coerentes com “uma visdo de ensino que enfatiza, no processo de
aprendizagem, a exploragao e a criacao de multiplas representagdes de fenébmenos
fisicos e de objetos matematicos”. Em Veit (2008, p.1), € apresentada uma
discussdo sobre um problema de cinematica que leva “o aluno a compreender
pontos cruciais da modelagem cientifica, como as idealizagdes e as aproximagodes”.

Machado (2008, p.1) argumenta em favor da “busca por critérios especificos que
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auxiliem na reflexdo e no planejamento de estratégias didaticas envolvendo
atividades de modelizacao”. Santos (2014) propée uma sequéncia didatica em torno
da tematica da queda dos corpos utilizando o aplicativo de modelagem matematica

interativa, o modellus.

Dentre as ferramentas disponiveis, 0 GeoGebra é um software que permite a
construcédo e transformacao de graficos, e favorece o processo que caracteriza o
pensar matematicamente dos estudantes, como explorar, conjecturar e confirmar as
representagdes graficas. Ele permite uma melhor compreensao de uma situagéao por

meio de uma modelagem envolvendo Matematica e Fisica.

Segundo Silva (2015) o GeoGebra™ é um software gratuito de matematica
dinamica, escrito em linguagem JAVA', e tendo como principal caracteristica a
articulacdo simultanea entre Geometria Plana, Algebra e Calculo. Foi desenvolvido
para aprendizagem e ensino da Matematica por Markus Hohenwarter em 2001, na
Universitat Salzburg e continua em constante desenvolvimento na Florida Atlantic

University por uma equipe internacional de programadores.

No portal do GeoGebra, existe um ambiente que auxilia no uso desse
software, bem como a maioria das fungdes elementares (representacbes da
linguagem GeoGebra). Existe também um férum que da suporte para o
desenvolvimento de materiais, no geral produzido por estudantes e professores,
gerando um repositério compartilhado entre todos os usuarios cadastrados,
permitindo o acesso a arquivos, experiéncias, aulas elaboradas para serem
aplicadas, entre outros. Também procuram promover por meio de institutos em
diversos paises a colaboragdo entre os profissionais e pesquisadores,

estabelecendo parcerias.

10 Informacao constante do Site Oficial do Geogebra: http://www.geogebra.org . Acesso em 08/04/2016.

" JAVA ¢ uma linguagem de programacao, para mais detalhes acesse: https://www.java.com/pt BR/. Acesso em
08/04/2016.
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O software permite desfazer um comando ou manuseio equivocado, como por
exemplo, remover, alterar, apagar, esconder a equagao de uma curva plana. Permite
também revisar a construgdo por meio de um protocolo. Ele pode ser executado
diretamente em um pendrive, ndao sendo necessario a sua instalagdo em um local
especifico. E compativel com diferentes sistemas operacionais e dispositivos

eletrénicos, como aparelhos celulares (smartphones) e tablets.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na execugdo desse projeto utilizamos elementos da metodologia denominada
Experimento de Ensino, ou Design Experiment. Essa metodologia surgiu por volta do
ano de 1970, nos Estados Unidos da América. Nao havia, até entdo, modelos com
raizes na Educacdo Matematica que possibilitassem considerar especificamente o

progresso de um estudante diante de uma comunicagdo matematica interativa.

Segundo Cobb (2003), essa metodologia se destina a construgdo e ao
desenvolvimento de uma “engenharia” de tipos singulares de aprendizagem,
inseridos em contextos definidos pelos meios que lhes dao suporte. O contexto esta
sujeito a um ciclo de revisdes e testes que produzem um produto aprimorado. Dessa
forma, para um mesmo experimento, diferentes professores podem ter objetivos
particulares, e ainda assim, utilizarem experimentos anteriores como ponto de

partida, desde que sejam feitas as devidas adequacdes.

Segundo LEME (2007), essa metodologia implica na indissolubilidade entre
os papeis de pesquisador e professor, pois, o pesquisador tem a oportunidade de
investigar o raciocinio matematico dos alunos em situagdes que podem influenciar,

tanto no significado dado ao conhecimento matematico como em sua construgao.

Cabe ao pesquisador entdo, criar situagdes e modos de interacdo, num

encorajamento a mudanga dos pensamentos usuais dos estudantes. O professor-
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pesquisador deve preocupar-se, na elaboragdo desta metodologia, com o que
podera dizer sobre as possibilidades apresentadas aos estudantes, assim como

sobre a sustentacédo e a modificagdo de seus esquemas matematicos ja existentes.

Para esse projeto, inicialmente no 2° semestre de 2016, investigamos no
ambiente informatico, dos laboratérios disponiveis do campus Videira, a integragao
de contelidos de Fisica e Matematica do 1° Ano do Ensino Médio, como a analise de
graficos de fungbes Afim e Quadratica articuladas com o estudo do movimento
retilineo e uniforme (MRU) e do movimento retilineo uniformente variado (MRUV),
inicialmente com 8 estudantes do 1° ano do Ensino Médio, utilizando o software
educacional GeoGebra, com o0 objetivo de explorer applets ja existentes sobre o
MRU e MRUV.

Para a elaboragcdo do applet no software GeoGebra , descrevemos dois

momentos distintos:

1° Momento: No laboratério de informatica, os alunos conheceram o software,
suas principais ferramentas, os féruns, e ainda os grupos de desenvolvimento de

applets que existem no Brasil, conforme Figura 1:

Figura 1: GeoGebra

o~

Fonte: Os auores

2° Momento: Os alunos exploraram repositérios e escolheram dois applets
sobre fungao Afim, Quadratica, MRU e MRUV para realizar atividades, de acordo
com a Figure 2. Nesta etapa, com o auxilio dos professores, foi possivel identificar os

principais recursos utilizados em cada applet, a organizacdo e forma de
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apresentacdo dos dados de entrada e quais os mecanismos utilizados para

tratamento desses dados.

Figure 2: Applets do GeoGebra

Fonte: Os autores

No primeiro semestre de 2017, segunda etapa final do projeto, por conta de
problemas que surgiram no final do semestre anterior, decorrentes do calendario de
aulas, nao foi possivel a participacdo dos estudantes no trabalho de campo, ficando
a cargo de tal agdo, apenas para a bolsista, orientada pelo orientador e demais

coorientadores.

Para a elaboracdo e desenvolvimento do applet no software GeoGebra ,

descrevemos alguns momentos distintos:

1° Momento: Inicialmente foi coletado os dados necessarios para caracterizar
a trajetéria da Rua Marechal Floriano Peixoto localizada no centro de Videira — SC,

uma rua ideal por conta de sua inclinagao;

2° Momento: Junto com os professores, tratamos os dados da rua escolhida

para obter a projecdo das coordenadas da trajetéria no plano vertical (R?).
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©® P=(296,-023)

Reta

ity=-01x+0.34
jiy=0.02x-2.96

Fonte: Os autores

3° Momento: desenvolvemos o applet retratando cada etapa do movimento do
veiculo ao longo de sua trajetoria, apresentando as equacdes parameétricas com
seus respectivos graficos de posigao, velocidade e aceleragdo em cada diregao.
Nesse, por se tartar de uma rua com inclinicdo, quase que na totalidade, de
decrescimento colocamos uma aceleragao zero. O que ocasionou a utilizacdo do
MRU.

Com esses dados foi possivel implementa-los no GeoGebra, e em seguida

conforme figuras abaixo, foi possivel desenvolver um applet .
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i)

Fonte: Os autores

Por conta do tempo necessario para a realizagcdo do projeto, fizemos apenas
o deslocamento da inclinagao descendente, por isso, nao foi necessaria a utilizacao

da variavel aceleracéo, nesse caso utilizamos apenas o MRU.

Nao foi possivel, por conta do prazo e problemas ja citados, aplica-lo em outra
turma de 1° Ano do Ensino Médio. Ficando essa etapa como proposta para projetos

futuros.

RESULTADOS E CONSIDEDACOES

Em (2016), o GeoGebra seria explorado por trés turmas do primeiro ano, suas

ferramentas conhecidas, assim como os applets ja existentes.

Em 2017, os alunos seriam subdivididos em equipes e teriam que ir a campo e
caracterizar determinadas ruas da cidade, para a construcdo de applets que retrate
0 movimento de um veiculo, apresentando as equacdes paramétricas com seus

respectivos graficos de posicéo, velocidade e aceleracdo em cada direcéo.
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Como essas equipes ja estardo no segundo ano do Ensino Médio, elas poderdo
orientar os novos alunos do primeiro ano na exploragéo dos applets desenvolvidos,

e esses ultimos receberdo o desafio de implementar o produto final.
Resultados Alcancados

Ao longo do ano (2016), o GeoGebra foi explorado por 8 estudantes do
primeiro ano, suas ferramentas conhecidas, assim como os applets ja existentes, ao

final do ano, restaram apenas 3 dos 8.

Em 2017, fui & campo para caracterizar uma determinada rua da cidade, e,
em seguida desenvolver um applet que retrate o movimento de um veiculo,
apresentando as equacfes paramétricas com seus respectivos graficos de posicao,

velocidade e aceleracdo em cada direcao.

A construcdo do applet foi desenvolvida, juntamente com os professores do

projeto, conforme figura abaixo:

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do projeto, foram explorados as ferramentas e os applets existentes
no GeoGebra por estudantes do primeiro ano do Ensino Médio do Instituto Federal
Catarinense — Campus Videira. Posteriormente, foi caracterizada a rua Marechal
Floriano Peixoto da cidade de Videira, para a construcdo do applet, relacionando os
conteudos de Fisica e Matematica com situacdes do cotidiano, possibilitando um

aprendizagem mais significativa.

Torna-se importante, dar-se sequéncia a este projeto, principalmente para
desenvolver aplicacdes com o MRUV e a fungéo quadratica, visto que no final desse

projeto o mesmo se resumiu ao MRU e a funcéo afim.
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Para projetos futuros, pretende-se construir um ambiente de aprendizagem
convidativo para os estudantes, dando continuidade a esse projeto e apresentando
infinitas possibilidades, de descobertas e redescobertas. Um espaco voltado para a
pratica prazerosa da Matematica e das Ciéncias, de construcdo de autoconfianca

pelo jovem, autoestima e motivacional.
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