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A velocidade da luz € uma das constantes fundamentais da Fisica, e sua determinacéo
experimental constitui uma oportunidade de integrar conceitos de Optica, eletronica,
instrumentacdo e analise de dados. Este trabalho teve como objetivo desenvolver e
avaliar um prot6tipo de baixo custo para estimar a velocidade da luz a partir do
intervalo de tempo entre a emissdo de um pulso luminoso e sua deteccdo apos a
reflexdo em um espelho. O sistema emissor foi composto por um diodo laser de 650
nm, acionado por um oscilador de onda quadrada com frequéncia aproximada de 15
kHz. A recepcéao foi realizada por um fotodiodo conectado a um osciloscopio. Foram
analisadas nove distancias entre 4 e 20 m do espelho, correspondentes a percursos
Opticos de ida e volta entre 8 e 40 m. Inicialmente, corrigiu-se a linha de base,
correspondente ao nivel de tenséo anterior a chegada do pulso, e aplicou-se um filtro
de Savitzky—Golay para reduzir o ruido. A derivada temporal do sinal suavizado foi
entdo calculada numericamente, permitindo identificar o ponto de maxima inclinacao.
A partir desse ponto, tragou-se uma reta tangente, cuja interse¢cdo com a linha de base
foi adotada como o instante estimado de chegada do pulso. Os tempos obtidos foram
relacionados ao percurso Optico total por meio de um ajuste linear, cujo coeficiente
angular corresponde ao inverso da velocidade da luz. O resultado encontrado para a
velocidade da luz foi de ¢ = (2,94 + 0,20) x 108 m/s, com coeficiente de determinagéo
R2 = 0,970 e erro relativo de 1,94% em relacdo ao valor de referéncia. Os resultados
demonstram a viabilidade do protétipo como recurso didatico para diferentes niveis de
ensino de Fisica.
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